ANATOMIA




Anatomia - nauka o budowie 1 ksztalcie ciala czlowieka.

Fizjologia - nauka o czynno$ciach zywego organizmu. Stanowi
zb16r praw jakim podlega caly organizm oraz poszczegdlne
narzady, tkanki, komorki.

Patofizjologia - nauka o zaburzeniach czynnosci, zmianach
morfologicznych ustroju powstajacych w przebiegu chorob.



BUDOWA I PROPORCJE CIALA

Zycie osobnika ludzkiego dzielimy na pieé okresOw:
@ wiek dzieciecy - (wiek oseska, wczesnego dziecinstwa i
poznego dziecinstwa), trwa do okresu pokwitania

@ wiek mlodzienczy - (14 - 25 lat)

@ wiek dorosty i wiek dojrzaly - (25 - 55 lat u mezczyzn, 20
- 50 u kobiet), trwa do okresu przekwitania

@ wiek starosci - (50 - 60 lat do konca zycia)



ROZNICE KONSTRUKCYJNE BUDOWY CIALA (I)

Wedhug Kretschmera budowa ludzkiego ciala da sie ujg¢ w trzy
typy:
asteniczny - watly, delikatny, niewielka zdolnos¢ do
odktadania sie tluszczy, konczyny cienkie szyja cienka, twarz
waska, blada, oczy gi¢boko osadzone, klatka piersiowa dluga,
waska 1 plytka, pluca dtugie, waskie; serce wydtuzone ustawione
pionowo; rozw0] dtugosci panuje nad szerokoscia.



ROZNICE KONSTRUKCYJNE BUDOWY CIALA (II)

pykniczny - odwrotnos$¢ astenicznego, masywny szeroki,
przesadzisty, ocenia si¢ po 30 roku zycia, sktonnos¢ do
odktadania si¢ thuszczu, konczyny grube, gtowa wielka, szeroka,
potezny kark, ma sktonnosc do tysienia, czesto czerwony nos,
klatka piersiowa szeroka, glgboka 1 krotka, narzady wewnetrzne
potozone nieco wyzej, duza watroba, duze serce.



ROZNICE KONSTRUKCYJNE BUDOWY CIALA (I1II)

atletyczny - typ posredni, cechuje si¢ silnym rozwojem koséca i
miesni, dobrze rozbudowana klatka, szerokie barki, przy pasie
wezszy; cechuje si¢ zrOownowazeniem, powolnoscia,
pedantycznoscia.

Nalezy zaznaczy¢, ze opisane typy konstytucyjne wystepuja
w czystej postaci niezbyt cz¢sto, natomiast typy mieszane spotyka
si¢ w roznych formach, z przewagg tego, czy innego typu.
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UKLADY NARZADOW - OGOLNIE..

Liczne narzady ciata ludzkiego, przeznaczone sg do

rozmaitych czynnosci, wypeiniaja swe zadania taczac sie w

wigksze czy mniejsze uktady. Rowniez uktady narzagdow nie

pracuja samodzielnie, tylko taczg swe czynnosci z praca
innych uktadow. Nadrzednym uktadem jest uktad nerwowy,
ktory reguluje wszystkie czynnosci organizmu, a poza tym jest
siedliskiem swiadomosci. Jedynie harmonijna wspotpraca
wszystkich narzadow prowadzi do normalnych czynnosci
calego organizmu.



Rozrozniamy nastgpujace uktady narzgdow:

TO o ukiad narzagdow ruchu @ uklad nerwowy

L& o uklad trawienny @ uktad gruczotow

P& o uktad oddechowy dokrewnych

FE o ukiad naczyniowy @ uktad narzadow zmystow
F&7 @ uktad moczowo - @ powloka wspolna

piciowy




UKEAD NARZADOW RUCHU




UKLADY NARZADOW RUCHU - OGOLNIE..

Najtatwiej dostrzegalnym przejawem zycia jest ruch, ktorego
zrodlem jest tkanka miesniowa, z ktorej sg zbudowane migsnie.
Sa one przewaznie umocowane na kosciach, ktore odgrywaja
role dzwigni, nie mogacych poruszac si¢ samodzielnie. Dlatego
omawiany uktad dzielimy na uktad narzadow ruchu biernego,
do ktorego nalezg: kosci stawy 1 wigzadta, oraz czynnego:
tworza go miesnie szkieletowe.



UKEADY NARZADOW RUCHU - UKLAD BIERNY

Nauka o kosciach - osteologia

kosci - obok zeboOw s3 najbardziej wytrzymatymi narzadami
organizmu, z ktorych zbudowany jest szkielet, narzad podporowy
ciata. Kos¢ jest bardzo wytrzymata na zgniatanie, mniej na
zginanie, natomiast najstabsza jest na rozcigganie. Sprezystosé
kosci polega na powrocie jej do normy przy niewielkim wygieciu.
Jezeli sita przekracza odpornos¢ kosci, ulega ona ztamaniu. Kosci
pokryte s3 mocng btong facznotkankowa, zwang okostng, ktora jest
obficie unaczyniona 1 unerwiona, przy ztamaniu, ulega ona
najczescie] przerwaniu.
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Podziat kosci pod wzgledem ich ksztattu: = %\\\
vy &
@ kosci dlugie - lezg gtobwnie w konczynach i h?
@ Kkosci krotkie - kosci roznoksztattne, jak np.. ‘
kregi, kosci nadgarstka, stopy NS

@ kosci plaskie - kosci pokrywy czaszki, opatka




UKLADY NARZADOW RUCHU -UKLAD BIERNY
Polaczenia kosci

Niektore kosci przeznaczone do ochrony wrazliwych

narzadow, jak np..kosci czaszki polgczone sg ze sobg nieruchomo,
tworzac SZwy.

{

&
Stawy - pozwalaja na ruchy w réznych zakresach,
wyrozniamy odpowiednio stawy: jedno- ,dwu- lub wieloosiowe.
Staw zbudowany jest z torebki stawowe] wewnatrz ktorej znajduja
si¢: glowa stawowa (kosci) 1 wydrazenie,zwane panewka, obydwa
pokryte sg chrzgstka stawowa, ktora zwilzona jest mazia
stawowa. Torebka stawowa zrasta si¢ z obu kos¢mi, zamykajac

jame stawowa. ﬁ




Polaczenia stawowe




@ kosci kregostupa

@ kosci klatki piersiowe]

@ kosci konczyny gornej

@ kosci konczyny dolne;

@ kosci czaszki

@ szkielet ogdlny




UKLADY NARZADOW RUCHU CZYNNEGO - OGOLNIE...

miologia - jest to nauka o mi¢sniach

Migsnie sg biologicznymi silnikami wykonujacymi prace
mechaniczna. Przemiany chemiczne zachodzace w migsniach
wyrazajg si¢ skurczem - czynnym skroceniem dtugosci mig¢snia. Sita
ta jest tym wigksza im migsien jest grubszy.

Praca migsni powoduje zmian¢ potozenia czesci ciata lub
calego ustroju. Miesnie stanowig 2/5 ciezaru ciala 1 wystepujg w
liczbie okoto 400 jednostek anatomicznych.



UKEADY NARZADOW RUCHU CZYNNEGO - PODZIAE. MIESNI

U cztowieka wystepujg trzy rodzaje widkien miesniowych :

@ miesnie gladkie - wchodza w sklad Scian naczyn 1 narzadow
wewnetrznych, 1ch skurcz jest powolny, dlugotrwaly 1 niezalezny
od naszej woli

@ miesnie poprzecznie prazkowane - s3 podstawowymi silnikami
wchodzacymi w sktad narzadow ruch. Ich skurcz jest szybki 1
zalezny od woli czlowieka

@ miesien sercowy - zbudowany jest z siect wtokien miesniowych
poprzecznie prazkowanych o specyficznej budowie. Jego
czynnos¢ jest automatyczna 1 nie podlega naszej woli




UKLADY NARZADOW RUCHU CZYNNEGO

Migsnie szkieletowe sg zbudowane z tkanki miesSniowe;j
poprzecznie prgzkowanej, zaleznej od naszej woll.

Miesien - jest jednostka czynnosciowa, ktorej skurcz powoduje
ruch. Miesien kurczac sie, skraca si¢ 1 grubieje 1 taki skurcz
nazywamy izotonicznym.

Skurcz mig¢snia nazywamy izometrycznym, tzn. nie
zmieniajacym dtugosci, gdy nie wywoluje ruch, np.. skurcz przy
utrzymywaniu uniesionej reki.

Pewna czes¢ widkien pozostaje w stanie skurczu nawet w
spoczynku, taki stan nosi nazwe napiecia stalego.

e



@ wrzecinowate

@ dwubrzuscowe

@ polpierzaste

@ pierzaste

@ plaskie

@ ze smugami sciggnistymi
@ dwuglowe

@ okrezne




UKEADY NARZADOW RUCHU CZYNNEGO - RODZAJE MIESNI

Rodzaje miesni (11):

Migsnie przyczepiajgce si¢ do dwoch kosci , przy skurczu
skrecajg si¢ 1 zblizajg te kosci do siebie.
Ruchy sg w przewazajacych przypadkach wynikiem
dziatamia kilku lub wigkszej liczby migsni, ktore wspotdziatajg
jako:
synergisci - zginacze, odwodziciele, zwieracze
antagonisci - prostowniki, przywodziciele, rozwieracze

np.. Ustanie skurczu miesnia zginacza palcow reki nie powoduje
Ich prostowania.



UKLAD TRAWIENNY




UKLAD TRAWIENNY - OGOLNIE

Do podtrzymywania wszystkich procesOw zyciowych,
niezbedny jest doptyw pokarmu, wody 1 tlenu. Woda 1 pokarmy sg
przyjmowane przez uklad trawienny, do przyswajania tlenu stuzy

uktad oddechowy.

Woda jest wchtaniana bezposrednio przez narzady
trawienia, w stanie nie zmienionym, natomiast pokarmy musza by¢
strawione, czyli doprowadzone do stanu, w jakim mogg by¢
wchtonigte przez jelita 1 wigczone do krwiobiegu.



uklad trawienny jest w
zasadzie cewg dtugosci
kilku metrow, o Scianach
z blony sluzowe;,
miesSniowe] 1 SUrowiczej,
do ktorej wchodzag
przewody licznych
gruczolow trawiennych.

Jama ustna

i gardio

Nadbrzusze

-4




UKLAD TRAWIENNY - BUDOWA (11)

Kolejne odcinki uktadu pokarmowego:
@ Jama ustna (jezyk, zeby, slinianki)
@ gardlo (cze¢s¢ wspolna z uktadem oddechowym)
Q@ przelyk
@ zoladek (trawienie mechaniczne 1 chemiczne)

@ dwunastnica (trawione bialka, thuszcze 1 weglowodany za
pomocg sokow trawiennych)

@ Jelita cienkie (wchtanianie produktow trawienia do naczyn
krwionosnych 1 chtonnych)

@ Jelito grube (trawienie resztek, wchtanianie wody, formowanie
kahu)

@ odbyt

e



UKLAD ODDECHOWY




UKLAD ODDECHOWY - OGOLNIE...

Do przemian fizykochemicznych, zachodzacych w
organizmie, jest niezbedny tlen, ktoérego glownym zrddiem jest
powietrze atmosferyczne, pobierane przez uktad oddechowy.

Przeptywajace przez gorne drogi oddechowe powietrze
zostaje ogrzane 1 nasycone parg wodng, powstajacg z wydzieliny
btony sluzowej. Na wilgotnej blonie sluzowej osiadajg tez
czasteczki kurzu.



Kolejne odcinki uktadu oddechowego:.

@ nozdrza przednie

@ jJama nosowa

@ nozdrza tylne gorne drogi oddechowe
@ jama gardla

@ krtan

@ tchawica

@ oskrzela glowne dolne drogi oddechowe
@ oskrzeliki

@ pluca



Plat gorny

Mabowina

Jama nosowa h Nosogardziel

Gardlo gorne
Gardlo dolne

Kraft
Przelyk

Tchawica

Prawe oskrzele /
glowne

Prawe pluco

Szczelina pozioma

Plat srodkowy

Szczelina skoéna

Plat dolny

Przepona

Plat gorny
. Lewe oskrzeke
Lewe pluco
Wcisk sercowy
Szczelina skosna
Plat dolny

Przepona




UKLAD ODDECHOWY - BUDOWA (I1)
Poszczegolne odcinki uktadu oddechowego (11):

@ jama gardla - klimatyzowane powietrze wchodzi tu z nozdrzy
tylnych, krzyzuje si¢ tu z drogg pokarmowa

@ Kkrtan - jest narzagdem glosu, jednoczesnie jest odcinkiem
granicznym gornych 1 dolnych drog oddechowych

@ tchawica - zbudowana w ksztalcie rury karbowanej z chrzastki
(podkowiaste chrzastki, potaczone ze sobg wigzadtami),
rozchodzaca si¢ na dwa oskrzela

@ oskrzela - rozchodzace si¢ pod katem prostym, prawe grubsze,
krotsze (3-5 cm), lewe o dtugosci (5-8 cm) jest ciensze 1 biegnie
bardziej poziomo

e



UKLAD ODDECHOWY - BUDOWA (111)

Poszczegolne odcinki uktadu oddechowego (111):

@ pluca - lezace w klatce piersiowej, sg wlasciwym narzadem
oddechowym, w ktorym dochodzi do wymiany gazow miedzy
krwig a powietrzem.

Pluco prawe jest krotsze 1 szersze od lewego. Ksztalt ptuc jest
dostosowany do zarysow Sciany klatki piersiowe;j

1 sgsiadujgcych z ptucami narzadow. Ptuca sg podzielone na
platy: ptuco prawe - trzy (gorny, srodkowy, dolny), pluco
lewe - dwa (goérny 1 dolny), ptaty oddzielone sa szczelinami.

e



UKLAD ODDECHOWY -BUDOWA PLUC (1V)

Poszczegolne odcinki uktadu oddechowego (IV):

W przysrodkowej powierzchni pluca sa wneki, przechodza
przez do phuc: tetnica ptucna, gatezie oskrzelowe aorty piersiowej,
oskrzela 1 nerwy. Opuszczajg ptuca: zyly ptucne, zyty oskrzelowe 1

naczynia limfatyczne.

Twory, ktore wnikaja badz wychodza z ptuc noszg wspolng

nazwe¢ Korzenia pluc.

Wewnatrz ptuca oskrzela dziela si¢ na drobniejsze gatgzki,
ktorym towarzysza naczynia krwionosne. Dochodzg one razem do
pecherzykow ptucnych, w ktorych zachodzi wymiana gazoéw migdzy
krwig 1 powietrzem, wypetniajagcym pecherzyka.

e



UKLAD ODDECHOWY -BUDOWA PLUC (V)

Poszczegolne odcinki uktadu oddechowego (1V):

Przestrzen lezaca miedzy prawg 1 lewg jama optucne;
nosi nazwe Srodpiersia. Lezy w nim serce, grasica, przetyk,
duze naczynia 1 nerwy.

Kazde pluco lezy w zamknigtej przestrzeni, wystane)
btong surowicza, zwang oplucng, ktora jako oplucna Scienna
wysciela sciany jamy oplucnej 1 przechodzi na ptuca jako
oplucna plucna.

W jamach optucnej znajduje si¢ troche ptynu
surowiczego, utatwiajgcego ruchy ptuca, zachodzace wewnatrz
Klatki piersiowe] podczas oddychania.



UKLAD ODDECHOWY - WYMIANA GAZOWA

Przez tchawice, oskrzelka i1 oskrzeliki oddechowe
powietrze dostaje si¢ do pecherzykow plucnych. Majg one Scianki
zbudowane z jednej warstwy nabtonka 1 sg gesto oplecione
naczyniami wlosowatymi, co stwarza nalezyte warunki do wymiany
gazowe] miedzy krwig a powietrzem.

Krew przeplywajaca przez naczynia wltosowate, oplatajace
pecherzyki ptucne, oddaje do pecherzykow dwutlenek wegla, a
zabiera z nich tlen 1 odptywa do zyt plucnych, a nastepnie do serca,

jako krew natleniona.




UKLAD ODDECHOWY - POJEMNOSC PLUC (I)

Podczas oddychania w spoczynku z czestoscig

14 -18 cyklow na minute przy kazdym wdechu naptywa do ptuc 350
- 500 ml powietrza (powietrze oddechowe). Ilo$¢ powietrza, ktorg
mozna jeszcze dobra¢ po wykonaniu przecigtnego wdechu, wynosi

ok.. 2500 ml i1 stanowi powietrze dopelniajace.

Powietrze zapasowe jest to ilos¢ powietrza, ktorg mozna
usunac z pluc po wykonaniu przeci¢tnego wydechu ok.. 1000 ml.
Czes¢ pozostata nie dajaca sie usungé, nazywamy powietrzem
zalegajacym 1200 ml.
W zaleznosci od wieku pojemnos¢ pluc si¢ zmienia, dlatego
stosujemy przelicznik 10ml/kg m.c.
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UKLAD ODDECHOWY - POJEMNOSC PLUC (II)

Suma powietrza oddechowego, dopetniajacego 1 zapasowego
wynosi ok.. 4000 ml 1 okresla pojemnos¢ zyciowq phuc. Ze
wzgledu na powietrze zalegajace pojemnos¢ calkowita ptuc nie
rOwna si¢ pojemnosci zyciowe], lecz jest wigksza 1 wynosi
ok.. 5200 ml.

Z. 500 ml powietrza pobranego w czasie przecietnego
wdechu tylko ok.. 360 ml dostaje si¢ do pecherzykow ptucnych.
Pozostale 140 ml zalega w drogach oddechowych , wypetniajac

tzw. przestrzen martwa.



UKLAD KRAZENIA




UKLAD KRAZENIA - OGOLNIE...

Wszystkie komorki organizmu ludzkiego potrzebuja
niezbednych do zycia materiatow, jak tlen, woda, zwigzki organiczne
1 zwi13zki nieorganiczne. Jednoczesnie musza one wydala¢ produkty
przemiany materii, zbedne lub nawet szkodliwe dla organizmu.

Do zapewnienia tych warunkow stuzy uktad krazenia. Naleza
do niego naczynia krwionosne, w ktorych krazy krew, wprowadzana
w ruch przez silny narzad miesniowy - serce, oraz naczynia chtonne
odprowadzajace pltyny tkankowe droga chtonki (limfy) do krwi.

Krew dostarcza komorkom tlen 1 pozywienie, jak rowniez
zabiera produkty przemiany materii z tkanek 1 przekazuje je
narzadom wydalajacym je z organizmu (ptuca, nerki, skora).

Krew, limfa 1 plyny tkankowe stanowig srodowisko
wewnetrzne organizmu.




Krew - sktada si¢ z ptynnego osocza 1 sktadnikow
morfotycznych. Osocze, zawiera okoto 92% wody, sktada si¢ z
surowicy I fibrynogenu. Fibrynogen jest cialem bialkowym, ktore
po wyplynigciu z naczynia krwionosnego Scina si¢ 1 tworzy skrzep.
Do sktadnikow morfotycznych krwi nalezg elementy komorkowe,
Jak krwinki czerwone, biale i plytki krwi.




UKLAD KRAZENIA - KREW

@ Krwinki czerwone (erytrocyty) - sa to mate komorki o srednicy
okoto 7,5 mikrometrow, zawierajace barwnik zwany
hemoglobing. Hemoglobina tworzy nietrwate potaczenie z tlenem
- oksyhemoglobine. W atmosferze dwutlenku wegla oddaje ona
tlen 1 taczy sie z dwutlenkiem wegla, tworzac zwigzek CO, -
hemoglobine. Na tej wtasciwosci polega zdolnos¢ zabierania z
tkanek dwutlenku wegla 1 oddawanie 1im tlenu oraz odwrotny
proces zachodzacy w ptucach, gdzie stezenie tlenu w powietrzu
znajdujacym si¢ w pecherzykach ptucnych jest wysokie zas
dwutlenku wegla niskie. Krew, faczac sie z tlenkiem wegla tworzy
zwiazek zwany karboksyhemoglobing, ma on wigzania
mocniejsze niz z tlenem, dlatego jest bardzo niebezpieczny w
ratownictwie.

Krwinki czerwone rozwijaja si¢ w szpiku kostnym, zyjg okoto
100 dni, poczym zostaja wytapane z krwiobiegu przez watrobe i
przetwarzane.




UKEAD KRAZENIA - KREW

@ krwinki biale - dziela si¢ na granulocyty, limfocyty 1 monocyty.
Granulocyty sa nieco wigksze od krwinek czerwonych 1 maja
6 - 12 mikrometrow srednicy. Wyr6zniamy granulocyty
obojetnochtonne, kwasochtonne 1 zasadochtonne. Limfocyty sg
mniejsze od erytrocytow, maja duze kuliste jadra lezgce blize;
obwodu komorki. Monocyty sg najwigkszymi krwinkami biatymiu.

@ plytki krwi (trombocyty) sg bardzo matymi komorkami
jadrzastymi o Srednicy 0,2 mikrometra. Biorg one udziat w
procesie krzepniecia krwi.



UKLAD KRAZENIA - SERCE

Serce jest narzedziem
mi¢sniowym, wttaczajacym krew
do uktadu tetniczego. Chociaz
jest ono zbudowane z tkanki
miesSniowej poprzecznie
prazkowanej (nieco roznigcej si¢
od miesni szkieletowych), to
jednak skurcze jego nie sg
zalezne od woli.




UKLEAD KRAZENIA - SERCE - BUDOWA(I)

Serce ma ksztatt stozka, w ktorym rozrozniamy podstawe
serca 1 jego koniuszek. Podstawa jest zwrocona ku gorze, tytowi 1
stronie prawej, koniuszek - ku dotowi, przodowi i stronie lewe;.
Serce lezy w srodpiersiu w jamie osierdzia. Otoczone jest workiem
osierdziowym, zbudowanym z dwoch warstw - widknistej 1
surowicze]. Warstwa zewnetrzna zwana osierdziem wioknistym, jest
mocng blona ochronng. Warstwa wewnetrzna (osierdzie surowicze)
u podstawy serca przechodzi na jego scian¢ jako nasierdzie. Miedzy
blaszka surowiczg osierdzia 1 nasierdziem znajduje si¢ wlosowata
jama osierdzia, w ktorej jest nieco ptynu surowiczego,
zmniejszajacego tarcie migdzy workiem osierdziowym 1 sercem.
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Whnetrze serca jest
podzielone przegroda serca
na potowy prawa 1 lew3.
Kazda z tych polow
podzielona jest poprzeczna
przegroda na dwie czesci -
gorng 1 dolng. W ten sposob
tworzg si¢ cztery jamy serca.
U jego podstawy lezg dwa
przedsionki - prawy I lewy,
zas ponizej przegrody
poprzecznej , zwanej
przegroda przedsionkowo -
komorowa, lezg dwie
komory serca - prawa |
lewa.

T Do CIALA

Z GLOWY Zastawki serca

Lewy
L | przedsionek
Do PLUC <= T

=

ZPEUC —p I8

Prawy przedsionck

Prawa komora

komora

i



UKLAD KRAZENIA - SERCE - BUDOWA(I )

Po wypetnieniu si¢ przedsionka prawego nastepuje jego
skurcz (jednoczesny z lewym) 1 krew przeptywa do komory przez
otwor przedsionkowo - komorowy prawy. Jest on zaopatrzony w
zastawke tej samej nazwy, ztozona z 3 - 7 ptatkow. Dawniej nie
rozrozniano w tej zastawce platkow dodatkowych 1 nazywano ja
zastawka trojdzielna. Zastawka ta moze otwierac si¢ tylko w strong
komory. Kiedy po skurczu przedsionkoéw kurczg si¢ komory, to
zastawka zamyka si¢ 1 nie pozwala na cofniecie si¢ krwi do
przedsionka, natomiast cala krew zostaje wyrzucona do pnia
ptucnego.

Z przedsionka lewego krew przeptywa otworem
przedsionkowo - komorowym lewym do komory lewej. Otwor ten
zastania zastawka dwudzielna, ktora dziata na zasadach podanych
wyzej. Przy skurczu komory lewej krew zostaje wyrzucona do aorty.
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UKLAD KRAZENIA - SERCE - NACZYNIA

Z podstawy serca wychodza dwa duze naczynia, zwane
tetnicami, tetnica gléwna, czyli aorta, | pien plucny ktory dzieli
si¢ na dwie tetnice plucne.

@ aorta po krotkim przebiegu ku gorze zatacza tuk 1 oddajac szereg
gatezi biegnie ku dotowi przy kregostupie. W jamie brzuszne;j
konczy si¢ podziatem na dwie tetnice biodrowe wspolne
przechodzace do konczy dolnych. Wszystkie gatezie aorty dzielg
si¢ na coraz mniejsze tetniczki, ktore wreszcie przechodzg w
naczynia wlosowate.

@ naczynia wlosowate przenikaja do wszystkich narzadow
doprowadzajac do nich tlen 1 pozywienie. W tych naczyniach prad
krwi zostaje bardzo zwolniony, co umozliwia wymian¢ gazow 1
produktow przemiany materii mi¢dzy krwig 1 tkankama.




UKLAD KRAZENIA - SERCE - NACZYNIA

@ po spelnieniu swych zadan krew zbiera si¢ w wieksze naczynia
Zwane zylami, prowadzace ja w kierunku serca. Z zyl konczyn
dolnych 1 tutowia powstaje duza zyla glowna dolna, z konczyn
gornych, glowy 1 szy1 - zyla glowna gorna, obie te zyly wchodza
do przedsionka prawego. Opisana droga krwi nosi nazwe
krwiobiegu wielkiego.

@ tetnice plucne sg jedynymi tetnicami, prowadzacymi krew zylna,
to znaczy odtleniong, bogata w dwutlenek wegla. W ptucach
oddaje ona dwutlenek wegla 1 ulega natlenieniu, a wiec zostaje
przygotowana do ponownego skierowania do tkanek. Ptynie wiec
ona z ptuc do serca czterema (czasem trzema) zytami plucnymi,
ktore prowadza krew tetniczg natleniong 1 uchodza do przedsionka
lewego. W przedsionku tym konczy sie krazenie ptucne, czyli
krwiobieg maly.




)y Wiosniczki
Sie
e
L2t
o P
"i-:; -

Wiosniczki




UKLAD LIMFATYCZNY

Krazenie chtonki, czyli limfy, rozpoczyna si¢ w
przestrzeniach migdzykomorkowych drobnymi wlosowatymi
naczyniami chlonnymi. Prowadza one produkty przemiany materii,
ktore komorki wydalajg do przestrzent miedzykomorkowych. Na
swej drodze naczynia przechodza przez szereg wezlow chlonnych,
zbudowanych z tkanki tacznej siateczkowatej, ktorej sg wytwarzane
limfocyty. Prad limfy ulega w nich zwolnieniu i1 nastepuje jej oraz
ewentualna walka z zarazkami, trafiajgcymi do organizmu przez
skore oraz drogi pokarmowe, oddechowe czy moczowe. Drobne
naczynia chtonne 1gczac sie tworza wieksze pnie, ktore towarzysza
naczynia krwionosnym. Ptynaca w nich chtonka ma kolor mleczny,
spowodowany domieszka przechodzacych do niej z jelita cienkiego
zemulgowanych cial thuszczowych, skad pochodzi jej nazwa mlecz.
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UKLAD MOCZOWO - PLCIOWY




Uktad moczowo - ptciowy sktada si¢ z dwoch czescei : uktadu
wydalniczego (moczowego) 1 uktadu rozrodczego (plciowego).




MNaczynia
wionosine ner ki

Kora

Produkty przemiany
matern trafiajg do krwi.
Zadaniem uktadu
moczowego jest oddzielenie
iIch od krwi | wydalenie z
organizmu.

Pierwsza rolg

Rdzen

Ternica

Zyla

spelplgjr 3 .nerk!. Lezaonena ... .
tylniej Scianie jamy
brzusznej w przestrzeni
zaotrzewnowej, po obu
Moczowad |
stronach kregostupa. Sg to i Torebka
. - B Tkanka pokry-
duz.e. narzady o .ksztalcne Do PECHERZA 1 — PGI::[J;‘;;_
zblizonym do ziaren fasol.. " chnig nerki.
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UKLAD MOCZOWY - BUDOWA (1)

Brzeg przysrodkowy nerki jest wceigty i tworzy jej wneke, do
ktorej wechodzi duza tetnica nerkowa, a wychodzi zyla nerkowa |
moczowod, odchodzacy od miedniczki nerkowej, ktora lezy w glebi
nerki. Tetnica nerkowa oddaje szereg gatezi, ktore dzielg si¢ na
drobniejsze tetniczki, tworzgce tzw. klebuszki nerkowe. Sg to kiebki
naczyn wtosowatych, prowadzacych krew t¢tniczg, otoczone
torebkami nerkowymi, do ktorych zostaje odsaczany silnie
rozcienczony mocz pierwotny. Mocz ten przechodzi przez
skomplikowany uktad kanalikow nerkowych, w ktorych woda
zostaje wchtonigta z powrotem do krwi, przez co nastepuje jego
zageszczenie.



UKLAD MOCZOWY - BUDOWA (I1)

Zageszczony mocz ostateczny zbiera si¢ w miedniczce
nerkowej, z ktorej moczowod prowadzi go do zbiornika - pecherza
moczowego. Po zebrani si¢ w nim pewnej 1losci moczu
(200 - 500 cm?) jest on wydalany przez cewke moczow3.

Pecherz moczowy lezy w miednicy mniejszej, od tyty od
spojenia fonowego. Jest on zbudowany z silnej, kurczliwej btony
miesniowej, wewnatrz wystany btong sluzowg, odporna na dziatanie
moczu. Cewka moczowa zenska jest krotkim (3 - 5 cm) przewodem,
o Srednicy okolo 7 mm, otwierajagcym si¢ w zatoce moczowo -
ptciowej, natomiast meska jest znacznie dtuzsza 1 wezsza.
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UKLAD PLCIOWY - BUDOWA (1)

Narzady plciowe meskie. Stuzag do wytwarzania plemnikow
1 wprowadzenia ich do narzadow zenskich. Plemniki sg wytwarzane
W jadrach 1 po procesie dojrzewania wyprowadzane do zbiornikow
zwanych najadrzami. Z kazdego najadrza prowadzi dlugi przewod
zwany nasieniowodem, ktory wchodzi do jamy otrzewnej przez
kanat pachwinowy 1 kieruje si¢ w okolice dna pecherza moczowego.
W tej okolicy leza tez dwa pecherzyki nasienne, ktore produkujg
ciecz, wchodzacg w sktad nasienia. Pod dnem pecherzyka lezy
pojedynczy gruczol krokowy, produkujacy sktadnik nasienia.
Nasieniowod kazdej strony taczy si¢ w obrebie gruczotu krokowego
z przewodem pecherzyka nasiennego, tworzac krotki wspolny
przewod wytryskowy, uchodzacy do cewki moczowej. Cewka
moczowa wchodzi do narzadu kopulacyjnego - pracia 1 otwiera si¢
yjsciem zewnetrznym na jego Szczycie.




UKLAD PLCIOWY - BUDOWA (11)

Narzady plciowe zenskie. Narzadem wytwarzajacym
komorki ptciowe zenskie jest jajnik, potozony w miednicy
mniejszej, w jamie otrzewnej. Komorka jajowa moze by¢
zaplodniona przez plemnik, co prowadzi do rozwoju zarodka.
Zarodek moze si¢ rozwingc jedynie w organizmie matczynym.
Zaptodniona komorka jajowa musi by¢ przede wszystkim
wyprowadzona z jamy otrzewnej do narzagdu w ktorym ma si¢
rozwijac ptod - macicy, do ktorej jajo wedruje droga jajowodu.
Macica jest silnym narzgdem mig$niowym, obficie unaczynionym,
lezacym w miednicy mniejszej. Wewnatrz niej znajduje si¢ jama
macicy, ktorej zarodek moze si¢ rozwijaé, zaopatrywany droga krwi
matki, przeptywajacej przez umieszczony w jamie macicy narzad
zwany lozyskiem.
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UKLAD PLCIOWY - BUDOWA (111)

Zarodek po dwoch miesigcach zaczyna przyjmowac ksztalty
ludzkie 1 od tego czasu staje sie ptodem. Po 9 miesigcach cigzy
nastepuje pordd, ptdd przechodzi przez pochwe 1 zostaje wydalony z
tona matki, potaczony z nig jedynie pepowing, narzagdem tgczagcym
tozysko z ptodem. Wkroétce po porodzie na skutek skurczéw macicy
tozysko oddziela si¢ od Sciany macicy 1 zostaje wydalone.



UKLAD NERWOWY




Wszystkie czynnosci organizmu musza by¢ powigzane ze
sobg 1 utlozone ze sobg we wspolnym planie. Funkcje te speinia
uklad nerwowy, ktory rowniez petni czynnosci psychiczne 1 jest
siedliskiem Sswiadomosci.




UKLAD NERWOWY - OGOLNIE...

Czynnosci uktadu nerwowego umownie dajg si¢ podzieli¢
na dwie kategorie — jedna z nich, nastawiona na tacznos¢ ze
Swiatem zewnetrznym, odbiera zen roznorodne informacje za
posrednictwem narzadow zmystoOw oraz zarzadza aparatem
ruchowym, umozliwiajac poruszanie si¢ w przestrzeni 1 reagowanie
w sposoOb celowy na bodzce zewnetrzne — zarzadza nig uklad
nerwowy somatyczny. Druga — polega na regulowaniu przemiany
materii 1 czynnosci narzgdow wewnetrznych organizmu — zarzadza
nig uklad nerwowy autonomiczny (samorzadzacy si¢), zwany
takze uktadem wegetatywnym.



UKLAD NERWOWY - ODRUCH

Czynnoscig podstawowa uktadu nerwowego jest odruch,
czyli proces odbywajacy sie bez udziatu Swiadomosci, polegajacy
na odebraniu podniety ze Swiata zewnetrznego 1 natychmiastowe]
reakcji, jak np.: cofniecie reki przy dotknigciu gorgcego przedmiotu.

Odruchy uswiadamiamy sobie dopiero po ich zakonczeniu,
ale wiekszos¢ w ogole nie jest notowana w naszej Swiadomosci, jak
np.: oddychanie, praca narzagdow wewnetrznych itp.. Pewne
podobienstwo odruchéw maja praksje, a wiec czynnosci wyuczone,
zautomatyzowane, zachodzgce rowniez bez udziatu Swiadomosci,
jak np.: jazda na rowerze.
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UKLAD NERWOWY - PODZIAL

Uktad nerwowy dzielimy na : oSrodkowy, czyli centralny, i
obwodowy. Do osrodkowego nalezy mézgowie | rdzen kregowy.

Mozgowie sktada si¢ z pnia mézgu, mézdzku | kory
mozgowej.

Rdzen zawiaduje odruchami prostymi, pien mozgu wraz z
mozdzkiem zawiaduje odruchami ztozonymi. Kora mozgowa jest
narzagdem wyzszych czynnosci nerwowych 1 siedliskiem
Swiadomosci.






UKLAD NERWOWY - NERWY

t.acznikami miedzy osrodkowym uktadem nerwowym 1
narzgdami sg nerwy, utworzone z pgczkoOw wypustek komorek
nerwowych, ktore przewodza podniete. Jedne z nich prowadza
podniety uswiadamiane 1 nie uswiadamiane z obwodu, z wiec z
narzadow, do uktadu nerwowego osrodkowego.Sa to nerwy
czuciowe. Inne prowadza podniety w odwrotnym kierunku : z
mozgowia 1 rdzenia kregowego do mig$ni — sa to nerwy ruchowe.
Jeszcze mne, przenoszace z uktadu osrodkowego podniety przez
nas nie uswiadamiane do narzadéw wewnetrznych. W skiad
nerwow wchodza najczesciej jednoczesnie widkna czuciowe,
ruchowe | autonomiczne. Takie nerwy nazywamy mieszanymi.
Wyrézniamy 12 par nerwoéw czaszkowych 1 31 par rdzeniowych,
tworza one liczne rozgatezienia 1 sploty.



UKLAD NERWOWY - RDZEN KREGOWY

Rdzen kregowy ma ksztalt grubego sznura, nieco
sptaszczonego w kierunku szczalkowym o przecietnej Srednicy
lcm, barwy biatej o ciezarze ok.. 30g. Umieszczony jest w kanale
kregowym. Rozpoczyna si¢ on bez wyraznej granicy od rdzenia
przedtuzonego 1 rozcigga na przestrzeni ok.. 45 cm, od pierwszego
kregu szyjnego do gornej krawedzi drugiego kregu ledzwiowego,
gdzie konczy sie stozkiem rdzeniowym. Rdzen nie wypeinia wigc

kanatu rdzeniowego catkowicie lecz jest od niego krotszy.

Przekrd) poprzeczny .I_.-l'-'

Istota biala rdzenia kregowego : o,

— |
Istota szara %’J

Ptyn & -
MOZEOWO —
rdzeniowy

Opona twarda

MNerwy rdzeniowe




UKEAD NERWOWY — OSRODKI RDZENIA KREGOGWEGO

Osrodki rdzeniowe sg rozmieszczone, tzn. pewnie odcinki
rdzenia zaopatrujg okreslone odcinki ciata w nerwy czuciowe,
ruchowe, wydzielnicze 1 naczynioruchowe. Do najwazniejszych
osrodkow rdzenia nalezg :

@ osrodek ruchow przepony — lezy na wysokosci III — IV segmentu
szyjnego

@ osrodki ruchowe konczyn gornych — lezy na wysokosci V — VII|I
segment szyjny I | segment piersiowy

@ osrodki migsni klatki piersiowej, grzbietu 1 brzucha — czes¢
piersiowa rdzenia

@ osrodki ruchowe konczyn dolnych — w zgrubieniu ledzwiowym

Poza tym w rdzeniu znajdujg si¢ osrodki autonomiczne.
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UKLAD NERWOWY —- MOZG

Mozgowiem nazywamy czeS¢ osrodkowego uktadu
nerwowego, umieszczong w jamie czaszki. W sktad mozgowia
wchodzi mozg, mozdzek, rdzen przedtuzony. Mézgiem
nazywamy potkule mozgowe 1 czes¢ wzrokowa podwzgdrza, pniem
natomiast pozostalg czes¢ mozgowia.

Przecietny cigzar mozgowia wynosi 1375g u mezczyzn 1
12409 u kobiet.

Mobzgowie otaczaja trzy 0pony : zewnetrzna — opona
twarda, srodkowa — pajeczynowka i wewnetrzna, przylegajaca
bezposrednio do tkanki mozgowe) — opona miekka.Opony te
otaczajg takze rdzen krggowy.



UKL!D NERW! !WY — M! !Z!!

W przestrzeniach podpajeczynowkowej mozgowia 1 rdzenia
kregowego oraz w komorach mozgu znajduje si¢ ciecz zwana
plynem moézgowo — rdzeniowym. Objetos¢ pltynu mozgowo —
rdzeniowego wynosi u cztowieka dorostego od 100 — 250 ml.

Ptyn jest przejrzysty, bezbarwny a jego cisnienie wynosi
150 mm st. H,O.



UKEAD NARZADOW ZMYSLOW




Aby nalezycie reagowac na otoczenie, cztowiek musi si¢ z
nim doktadnie zapoznac. Do tego celu stuzg mu narzady zmystow,
ktore sygnalizujg odbierane z otoczenia wrazenia. Powonienie
informuje go o sktadzie powietrza, jak rowniez o jakosci
przyymowanych pokarmow, wzrok koryguje kierunek ruchow.



UKLAD NARZADOW ZMYSEOW — RODZAJE I ICH POLOZENIE...

Polozenie narzadow zmystow w organizmie jest zwigzane z
ich czynnosciami :

@ narzad wzroku — oczy umieszczone sg na gtowie jako
najwyzszej czesci clala, rozszerzajg zasieg wzroku a ich utozenie
na twarzy pozwala na rozpoznawanie drogi przy najcz¢stszym
posuwaniu si¢ ciata do przodu

@ narzad sluchu — uszy potozone na powierzchniach bocznych
glowy pozwalaja na odbieranie fal gtlosowych ze wszystkich
kierunkow

@ narzad powonienia — lezy na poczatku drog oddechowych 1
sygnalizuje ewentualne zanieczyszczenie powietrza lub
produktoéw pokarmowych

@ narzad smaku — polozony na poczatku drog pokarmowych,
pozwala na ocen¢ pokarmu, jeszcze nie pobranego do przewodu
trawiennego




UKLAD NARZADOW ZMYSLOW — CZUCIE

Poza zmystami mamy jeszcze dwa czucia, jak np.:
odczuwanie ci¢zaru, odbierane przez czucie migsniowe 1 stawowe,
lub odczuwanie charakteru powierzchni ciat (twardos¢, gltadkos¢
itp..) przez czucie dotyku. Zawdzigczamy je roznie zbudowanym
zakonczeniom nerwow czuciowych. Jedne z nich lezg w skorze — |
te zaliczmy do narzadow czucia powierzchniowego. Natomiast
polozone w narzadach gl¢bi ciata zaliczamy do narzadow czucia
glebokiego.



UKLAD GRUCZOLOW
DOKREWNYCH




UKEAD GRUCZOLOW DOKREWNYCH - OGOLNIE...

Gruczoly s3 to narzady powstale przewaznie z nablonka
posiadajacego zdolnosci wydzielnicze. Liczba gruczotow w
organizmie jest bardzo duza, najwigcej jest ich w uktadzie
trawiennym. Gruczoly z reguty wyprowadzaja swg wydzieling
drogg przewodow — sg to gruczoly wydzielania zewnetrznego.
Niektore jednak nie majg przewodow 1 wydzielajg swe produkty
bezposrednio do krwi. Sg one obficie unaczynione 1 wydzielina ich
zostaje wchtonigta na drodze osmozy. S to gruczoly dokrewne
wydzielajace ciata zwane hormonami.



UKLAD GRUCZOLOW DOKREWNYCH - RODZAJE (1)

Do gruczotow dokrewnych nalezg :

@ przysadka — lezy w jamie czaszki na powierzchni dolnej moézgu,
je] hormony wptywaja na zasadnicze czynnosci organizmu, jak
wzrastanie czy rozwoj osobnika

@ gruczol tarczowy — lezy na szyi 1 jest najwigkszym gruczotem
dokrewnym,jego hormony wplywaja na przemian¢ matertii,
dojrzewanie

@ gruczoly przytarczyczne gorne i dolne — lezg na tylne;
powierzchni tarczycy 1 majg wptyw na gospodarke wapniowa
organizmu

@ aparat wysepkowy trzustki — lezy w samym ciele tego gruczotu
W postaci wysepek — wydziela insuline 1 glukagon, hormony
regulujace gospodarke cukrowa
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UKLAD GRUCZOLOW DOKREWNYCH - RODZAJE (11)

@ nadnercze — gruczot parzysty, lezy w jamie brzusznej, na

gornych biegunach nerek — wydziela okoto 30 hormondw,
regulujacych wazne czynnosci zyciowe, min. adrenaling, hormon
wptywajacy na uktad krazenia

gruczoly plciowe — poza wytwarzaniem komorek ptciowych
regulujg proces dojrzewania organizmu

grasica — jest gruczotem wieku dziecigecego, co do jego
czynnosci brak dostatecznych wyjasnien, przypuszczalnie
pobudza ona wzrastanie 1 chroni organizm przed zakazeniem 1
zatruciem

szyszynka — lezy w jamie czaszki pod ptatem spoidta wielkiego
mozgu, zalicza si¢ do gruczotow dokrewnych, chociaz o jej
czynnosciach brak pewnych wiadomosci, prawdopodobnie

hamuje ona dojrzewanie bronigc organizm dziecigcy przed
niewlasciwym rozwojem czynnosci narzgdow piciowych *



POWLOKA WSPOLNA




POWLOKA WSPOLNA — OGOLNIE...

Zarodek we wczesnych stadiach rozwoju jest pokryty
komorkami zewnetrznymi listka zarodkowego, czyli ektoderma,
ktora u organizmow pierwotnych stanowi powtoke zewngtrzng
ciata. U cztowieka ta powtoka nie wystarcza, przede wszystkim ze
wzgledu na jej delikatnos¢ 1 matg wytrzymatos$¢ na czynniki
mechaniczne. Juz u ptodu do ektodermalnej powtoki dochodzi od
wewnatrz silna warstwa tacznotkankowa tworzac ostateczng
powtoke ciata — skore.




POWLOKA WSPOLNA — PODZIALA WARSTW SKORY

Skora, czyli silna warstwa tacznotkankowa zbudowana jest z
naskorka — zewnetrznej warstwy nabtonkowej, skory wlasciwej —
wewnetrzne] warstwy tacznotkankowej, tkanki podskornej —
lezace) pod skorg wiasciwg 1 podsciolki tluszczowej.

Zbudowana w ten sposob skora chroni gltebsze narzady
przed urazami mechanicznymi, a przesuwajac si¢ dzieki podtozu z
tkanki facznej amortyzuje te urazy 1 pozwala na swobodne ruchy
czesci ciata. Chroni rowniez warstwy glebsze przed wysychaniem i
nie dopuszcza do wtargniecia drobnoustrojow czyli trucizn do
ustroju. Ostania ustroj przed promieniami ultrafioletowymi 1 spetnia
role narzadu termoregulacji. Jest narzgdem wydalania 1 zmyshu
dotyku, bolu 1 temperatury.




Nabtonek nie tylko pokrywa powierzchnie skory. Wchodzi
on w jej glab, tworzac szereg narzagdéw pomocniczych o roznych
ksztattach 1 czynnosciach. Nalezg do nich :

@ gruczoly skory (gruczoly potowe,lojowe, sutkowe)
@ wlosy
@ paznokcie



KOSCI KREGOSLUPA

Kregostup sktada si¢ z kosci, zwanych kregami. Kregi
taczac sie ze sobg tworzg elastyczny stup bedacy osig tulowia.
Gorny koniec kregostupa podpiera czaszke, dolny taczy sie z
kos¢mi miednicy. Wewnatrz kregostupa lezy rdzen kregowy.
Kregostup sktada sie z 33 - 34 kregow 1 dzieli si¢ na pigé
odcinkow:

@ szyjny - 7

@ piersiowy - 12

@ ledzwiowy - 5 krggow
@ krzyzowy -5

@ guziczny-4-5
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KOSCI KLATKI PIERSIOWEJ

U

Szkielet klatki piersiowe;j sktada si¢ z 12 kregow piersiowych, 12
par zeber 1 mostka.
Zebra maja posta¢ wygietych potksiezytowato blaszek kostnych.
Kazde z nich ma koniec przedni, czyli mostkowy, trzon 1 koniec
tylny - kregostupowy. Koniec przedni kosci zebrowej 1aczy sic z
chrzestnym przedluzeniem zebra, zwanym chrzgstka zebrowa.
Zgrubiaty koniec tylny zebra nosi nazwe¢ glowy zebra. Glowa
zebra taczy si¢ z dotkami zebrowymi lezagcymi na krawedziach
trzonow kregowych.
Przy dolnym, ostrym brzegu zebra znajduje si¢ ptytka bruzda
zebra, w ktorej biegng naczynia 1 nerwy miedzyzebrowe.



W zaleznosci od sposobu potgczenia zeber z mostkiem dzielg
S1¢ one na:

@ zebra prawdziwe - (1 -7),
dochodzace bezposrednio do
mostka 1tgczace si¢ z nim
chrzastka zebrowa

@ zZebra rzekome - (8 - 10),
taczace si¢ z mostkiem
posrednio poprzez chrzastke
zebra potozonego wyzej




KOSCI KLATKI PIERSIOWEJ

U

A

Mostek nalezy do nie parzystych kosci ustroju. Ma on ksztatt
ptaskiej kosci ograniczajacej od przodu klatke piersiowa.
Rozr6ézniamy rozszerzona cz¢s¢ gorng - rekojes¢ mostka,
wydluzong czegs¢ srodkowg - trzon mostka 1 malg zwezajaca si¢
czes$¢ dolna, zwana wyrostkiem mieczykowatym.
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KOSCI KONCZYNY GORNEJ

U

A

W sktad szkieletu konczyny gornej wechodzi 37 kosci. Dzielg

Si¢ one na : /
@ kosci obreczy konczyny goérne;j - / =
obojczyk 1 topatka & T =
@ kosci konczyny gérnej wolnej - | ) ,_F_";-ﬁ
ko$¢ ramienna, 2 kosci fr | e S
przedramienia (koS¢ promieniowa i | "\
kos¢ tokciowa), 8 kosci nadgarstka, 5 __: -
kosci1 srodrecza 1 14 kosci palcow RS N T
Al —=
i




KOSCI KONCZYNY DOLNEJ

(V)

W sktad szkieletu konczyny dolnej wchodzi 31 kosci, ktore
dzielg si¢ na :

@ Kkosci obreczy konczyny dolnej -
sktadajg sie z dwoch kosci
miednicznych 1 kosci krzyzowej,
tacza si¢ one ze sobg tworzgc
mocny pierscien kostny zwany

VL A
miednicy. Kos¢ miedniczna sktada .( \ ' B4
|| o0

4,,1-.'4
A\ Wy

&

si¢ z kosci biodrowej, kulszowej 1
fonowe;.

@ kosci konczyny dolnej wolnej - w
sktad wchodzg : kos¢ udowa, kos¢
piszczelowa, rzepka, ko$¢ W |
strzalkowa, kosci stopy. ﬁ




KOSCI CZASZKI

Kosciec gtowy nosi nazwe czaszki. Cze¢s¢ gorng 1 tylng
czaszki nazywa si¢ czaszka mozgowa (mozgoczaszky), czesc
przednio - dolng nazywamy czaszka trzewng (trzewioczaszka).
Czaszka sktada si¢ z kosci potagczonych szwami, jedynie zuchwa
laczy sie z pozostalg czescig czaszki z pomocg stawow zuchwowych.

@ kosci mozgoczaszKi -
potyliczna, czotowa,
klinowa, sitowa,
ciemieniowe, skroniowe

@ Kkosci trzewioczaszki -
szczekowe, jarzmowe,
podniebienne, nosowe,
malzowiny nosowe dolne,
lzowe, zuchwa, lemiesz,
gnykowa
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